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Die foigenden Angaben sind den vom 

@ Steuerbare Ventileinrichtung 

(§) Die steuerbare Ventileinrichtung besitzt eine Druckmit- 
teleingangskammer (45) und eine Druckmitteiausgangs- 
kammer (5), die uber ein erstes Ventil (44, 46, 39, 47, 3) 
wahlweise miteinander verbindbar oder gegeneinander 
absperrbar sind. Zum Betatigen des ersten Ventils (44, 46, 
39, 47, 3) dient ein Steuerkolben (37), der mit seiner einen 
Seite die Druckmittelausgangskammer (5) und mit seiner 
anderen Seite eine Steuerkammer (38) begrenzt. Uber ein 
zweites Ventil (30, 29, 27, 17, 16) ist die Steuerkammer (38) 
wahlweise mit einer Druckmittelquelle oder mit einer 
Druckmittelsenke verbindbar. 

Um einen SteueranschluG an der Ventileinrichtung und 
eine zur Druckmittelquelle hinfuhrende Druckmittellei- 
tung einzusparen, ist der Druckmitteleingang (31) des 
zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) mit der Druckmittelaus- 
gangskammer (5) der Ventileinrichtung yerbunden. Zu- 
satzlich zu dieser MaBnahme ist eine Feder (36) vorgese- 
hen, welche den Steuerkolben (37) in Offnungsrichtung 
des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) beaufschlagt - Fig. 1 -. 
Wird die Steuerkammer (37) uber das zweite Ventil (30, 
29, 27, 17, 16) mit der Druckmittelausgangskammer (5) 
verbunden, gleichen sich die auf den Steuerkolben (37) 
einwirkenden Drucke in der Druckmittelausgangskammer 
(5) und in der Steuerkammer (38) aus. Der Steuerkolben 
(37) wird dann von der Feder (36) in Crffnungsrichtung des 
ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) verschoben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine steuerbare Ventileinrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige steuerbare Ventileinrichtung ist aus der 5 
Druckschrift "WABCO Elektronische Niveauregelung fur 
luftgefederte Anhangerfahrzeuge (ECAS), Funktions- und 
Einbauhinweise, S. 15, Ausgabe April 1994" bekannt. 

Die bekannte Ventileinrichtung ist in einem mehrere der- 
artige Ventileinrichtungen enthaltenden Gehause angeord- 10 
net Jede dieser Ventileinrichtungen besitzt eine Druckmit- 
teleingangskammer und eine Druclanittelausgangskammer, 
die iiber ein erstes Ventil wahlweise miteinander verbindbar 
oder gegeneinander absperrbar sind. Zur Betatigung des er- 
sten Ventils dient ein Steuerkolben, der iiber ein als elektro- 15 
rnagnetisch betatigbares 3/2-Wegeventil ausgebildetes und 
als Vorsteuerventil dienendes zweites Ventil mit einem Steu- 
erdruck beaufschlagbar ist. Das erste Ventil wind mittels ei- 
ner den Steuerkolben belastenden Feder in seiner SchlieB- 
stellung gehalten. Zum Offnen des ersten Ventils wird der 20 
Steuerkolben uber das zweite Ventil mit einem Vorratsdruck 
beaufschlagt und gegen die Kraft der Feder in Offnungsrich- 
tung des ersten Ventils verschoben. 

Zum wahlweisen Verbinden der Druckmitteleingangs- 
kammer des ersten Ventils mit einer Druckmittelquelle oder 25 
mit einer Druckmittelsenke dient ein in demselben Gehause 
angeordnetes zusatzliches 3/2-Wegeventil, dessen Druck- 
mitteleingang standig mit einer Druckmittelquelle verbun- 
den ist. Der Druckmitteleingang des zum Steuem des ersten 
Ventils dienenden zweiten Ventils ist uber einen Gehauseka- 30 
nal mit dem Druckmitteleingang des zusatzlichen 3/2-We- 
geventils verbunden, so daB am Druckmitteleingang des 
zweiten Ventils auch standig der zum Steuern des ersten 
Ventils erforderliche Druck ansteht. 

Ist eine aus dem ersten Ventil und dem zweiten Ventil be- 35 
stehende steuerbare Ventileinrichtung jedoch von dem zu- 
satzlichen 3/2-Wegeventil raumlich getrennt in einem sepa- 
raten Gehause angeordnet, muB der Druckmitteleingang des 
zum Steuern des ersten Ventils dienenden zweiten Ventils 
uber eine externe Druckmittelleitung und einen zusatzlichen 40 
DruckmittelanschluB mit der Vorratsdruckquelle oder mit 
dem Druckmitteleingang des zusatzlichen 3/2-Wegeventils 
verbunden werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine steuer- 
bare Ventileinrichtung der eingangs erwahnten Art so auszu- 45 
bilden, daB der Aufwand an Druckmittelanschlussen und 
Druckmittelleitungen verringert wird. 

Diese Aufgabe wird mit den in den Patentanspriichen 1 , 2 
und 3 angegebenen Ausfiihrungen der Erfindung gelost. 
Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 50 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Ventileinrichtung bietet insbesondere den Vorteil/daB 
ein DruckmittelanschluB am Gehause der Ventileinrichtung, 
ein weiterer DruckmittelanschluB an der Druckmittelquelle 
und wenigstens eine Druckmittelleitung, welche diese 55 
Druckmittelanschlusse miteinander verbinden wiirde, ein- 
gespart werden. Die Montage der Ventileinrichtung in einer 
mit Druckmittel arbeitenden Anlage wird dadurch verein- 
facht. 

GemaB der im Patentanspruch 2 angegebenen Ausbildung 60 
der Erfindung ist im oder am Gehause der Ventileinrichtung 
ein Wechselventil angeordnet, uber welches dem Druckmit- 
teleingang des zweiten Ventils und iiber dieses der Steuer- 
kammer der Ventileinrichtung der jeweils hohere Druck aus 
verschiedenen Druckmittelquellen zufuhrbar ist. Vorteilhaf- 65 
terweise dient als die eine Druckmittelquelle die mit einem 
Luftfederbalg verbundene Druckmittelausgangskammer der 
Ventileinrichtung und als die von dieser verschiedene 
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Druckmittelquelle der Druckmitteleingang der Ventilein- . 
richtung. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die beiden Ventilsitze des Wechselventils einander ge- 
geniiberliegend an den einander zugewandten Seiten der 
beiden Gehauseteile des Gehauses der Ventileinrichtung im 
Bereich der zwischen diesen Gehauseteilen angeordneten 
Dichtung vorgesehen. 

Die von den beiden Druckmittelquellen zu den beiden 
Druckmitteleingangen des Wechselventils fuhrenden 
Druckrmttelleitungen werden vorteilhafterweise von Ge- 
hausekanalen der Ventileinrichtung gebildeL 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung wird ein Tfeil der Steuerkammer der Ventileinrich- 
tung von einem topfforrnig ausgebildeten Teil des Steuer- 
kolbens gebildet. 

Als Betatigungskraft fur den Steuerkolben zum Offnen 
des ersten Ventils dient eine Feder, die sich mit ihrem einen 
Ende am Gehause oder an der Dichtung abstiitzt und mit ih- 
rem anderen Ende den Boden des topfformigen Bereiches 
des Steuerkolbens beaufschlagt. Dadurch, daB die Feder im 
gespannten Zustand fast vollstandig von dem topflonnigen 
Bereich des Steuerkolbens aufgenommen wird, mufi kein 
zusatzlicher Federraum im Gehause geschaffen werden. 

Anhand der Zeichnung werden nachfolgend zwei Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Ventileinrichtung mit einer 
als Betatigungskraft fur den Steuerkolben dienenden Feder 
und 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Ventileinrichtung mit einem 
Wechselventil, wobei der Steuerkolben ausschlieBlich von 
den einander entgegengerichtet auf den Steuerkolben ein- 
wirkenden Drucken betatigt wird. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ventileinrichtung ist in der Luft- 
federanlage eines Fahrzeugs angeordnet. Die Ventileinrich- 
tung weist ein Gehause (1, 12) auf, welches aus einem ersten 
Gehauseteil (1) und einem zweiten Gehauseteil (12) besteht. 
Mittels nicht dargestellter Verbindungsmittel, wie z. B. 
Schrauben, sind die beiden Gehauseteile (1 und 12) mitein- 
ander verbunden. Zwischen den einander zugewandten Sei- 
ten der beiden Gehauseteile (1 und 12) ist eine plattenartig 
ausgebildete Dichtung (33) angeordnet. In einer abgestuften 
Ofrnung (2) des ersten Gehauseteiles (1) ist eine Buchse (4) 
angeordnet. Die Buchse (4) besitzt auf ihrer dem zweiten 
Gehauseteil (12) zugewandten Seite einen sich radial nach 
auBen erstreckenden umlaufenden Vorsprung (8), mit wel- 
chem sie auf einer Stufe (7) der Wand des ersten Gehausetei- 
les (1) aufliegt. Die Buchse (4) dient als Fiihrung und Lauf- 
fiache fur einen topfforrnig ausgebildeten Steuerkolben 
(37), der in Richtung der Langsachse des Gehauses (1, 12) 
bewegbar im Gehause (1, 12) angeordnet ist Ein in einer 
Umfangsnut des Steuerkolbens (37) angeordneter Dichtring 
(6) liegt dichtend an der Wand der Buchse (4) an. 

Der Steuerkolben (37) besitzt auf seiner dem zweiten Ge- 
hauseteil (12) abgewandten Seite einen stoBelartigen Fort- 
satz, der als Ventilschieber (39, 47, 3) eines als Schieberven- 
til ausgebildeten ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) der Ventil- 
einrichtung client. 

Das erste Gehauseteil (1) weist einen als Druckmittelein- 
gang (51) dienenden ersten DruckmittelanschluB, einen als 
ein erster Druckmittelausgang (41) dienenden zweiten 
DruckmittelanschluB und einen als ein zweiter Druckmittel- 
ausgang (50) dienenden dritten DruckmittelanschluB auf. 

Im Bereich zwischen dem Druckmitteleingang (51) und 
dem ersten Druckmittelausgang (41) ist im ersten Gehause- 
teil (1) eine erste ringformige Wand (44) angeordnet, die 
von zwei Ringscheiben und einer zwischen diesen angeord- 
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neten Doppel-O-Ring-Dichtung (60) gebildet wird. Eine 
zweite ringformige Wand (46), die ebenfalls von zwei Ring- 
scheiben und einer zwischen diesen angeordneten Doppel- 
O-Ring-Dichtung (61) gebildet wird, ist im Bereich zwi- 
schen dem Druckmitteleingang (51) und dem zweiten 
Druckmittelausgang (50) im ersten Gehauseteil (1) angeord- 
net Der Ventilschieber (39, 47, 3) und die ringfbrmigen 
Wande (44 und 46) sind koaxial zueinander angeordnet, wo 
bei zwischen den beiden Wanden (44 und 46) ein vorbe- 
stimmter axialer Abstand vorgesehen ist Der Ventilschieber 
(39, 47, 3) weist einen an den Steuerkolben (37) direkt an- 
schlieBenden Bereich (39), einen an diesen anschlieBenden 
eingeschniirten Bereich (3) und einen an diesen anschlie- 
Benden verdickten Endbereich (47) auf, mit welchem er in 
der Ausgangsstellung des Steuerkolbens (37) in die von den 
beiden ringfbrmigen Wanden (44 und 46) begrenzten 
Durchgangsorrnungen eingetaucht ist. Mit den beiden ring- 
fbrmigen Wanden (44 und 46) bildet der Ventilschieber (39, 
47, 3) das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) der Ventileinrich- 
tung. Von den einander zugewandten Seiten der beiden 
Wande (44 und 46) wird eine Druclanitteleingangskamxner 
(45) begrenzt, die mit dem Druckmitteleingang (51) verbun- 
den ist. 

Von der dem Steuerkolben (37) zugewandten Seite der er- 
sten ringfbrmigen Wand (44) und dem Steuerkolben (37) 
wird eine Druckmittelausgangskaminer (5) begrenzt, die mit 
dem ersten Druckmittelausgang (41) verbunden ist. Der 
Ventilschieber (39, 47, 3) ist in seinem freien Endbereich als 
ein zum zweiten Druckmittelausgang (50) hin offener Hohl- 
korper ausgebildet, dessen Wand eine als Drossel (40) die- 
nende Durchgangsoffhung aufweist t)ber die Drossel (40) 
ist die Druckmittelausgangskammer (5) und somit der erste 
Druckmittelausgang' (41) standig mit dem zweiten Druck- 
mittelausgang (50) verbunden. 

Von der zwischen den beiden Gehauseteilen (1 und 12) 
angeordneten, als eine Wand dienenden plattenartigen Dich- 
tung (33) und der der Druckmittelausgangskammer (5) ab~ 
gewandten Seite des Steuerkolbens (37) wird eine Steuer- 
kammer (38) begrenzt Die Steuerkammer (38) ist uber eine 
erste Durchgangsoffhung (9) in der Dichtung (33) mit einem 
Druckmittelausgang (11) eines als elektromagnetisch beta- 
tigbares 3/2-Wegeventil ausgebildeten zweiten Ventils (30, 
29, 27, 17, 16) verbunden. Ein Druckmitteleingang (31) des 
zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) stent mit einer Druck- 
mittelkammer (32) in Verbindung, die von einer Ausneh- 
mung im zweiten Gehauseteil (12) und der diese Ausneh- 
mung begrenzenden Dichtung (33) gebildet wird. Die 
Druckmittelkammer (32) ist uber eine zweite Durchgangs- 
offhung (34) in der Dichtung (33) und eine an diese an- 
schlieBende Druckmittelleitung (35) mit der Druckmittel- 
ausgangskammer (5) der Ventileinrichtung verbunden. 

Die Druckmittelleitung (35) wird yon einer in Richtung 
der Langsachse des Gehauses (1, 12) verlaufenden nutarti- 
gen Ausnehmung in der Wand des ersten Gehauseteiles (1) 
und der auBeren Mantelflache der Buchse (4) gebildet An- 
statt in der Wand kann die Ausnehmung auch in der auBeren 
Mantelflache der Buchse (4) angeordnet sein. Der Druck- 
mitteleingang (31) und der Druckmittelausgang (11) des 
zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) sind nebeneinander im 
zweiten Gehauseteil (12) angeordnet und durch eine Wand 
(10) im zweiten Gehauseteil (12) voneinander getrennt Die 
Dichtung (33) liegt mit ihrer der Steuerkammer (38) abge- 
wandten Seite dichtend an der Stirnseite der Wand (10) an. 
Die der Druckmittelkammer (32) abgewandte Seite des 
Druckmitteleingangs (31) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 
17, 16) wird von einem umlaufenden Vorsprung begrenzt, 
der als Ventilsitz (30) ausgebildet ist und mit einem ersten 
Dichtkbrper (29) eines als VentilschlieBglied (27) dienenden 



Ankers ein EinlaBventil (30, 29, 27) des zweiten Ventils (30, 
29, 27, 17, 16) bildet. Auf der dem EinlaBventil (30, 29, 27) 
abgewandten Seite des VentilschlieBgliedes (27) ist am Ven- 
tilschlieBglied (27) ein zweiter Dichtkbrper (16) angeordnet. 
5 Der zweite Dichtkbrper (16) bildet mit einem weiteren Ven- 
tilsitz (17) ein AuslaBventil (17, 16, 27) des zweiten Ventils 
(30, 29, 27, 17, 16). Der weitere Ventilsitz (17) wird von ei- 
nem umlaufenden Vorsprung eines Kerns (21) gebildet, wo 
bei der umlaufende Vorsprung eine den Kem (21) in Rich- 
10 rung seiner Langsachse durchdringende Durchgangsoffhung 
(20) begrenzt 

Der Kem (21) und der als VentilschlieBglied (27) ausge- 
bildete Anker sind gleichachsig zueinander angeordnet, wo 
bei das VentilschlieBglied (27) in einem Ankerfuhrungsrohr 

15 (26) in Richtung der Langsachse des Gehauses (1, 12) auf 
die Ventilsitze (30 und 17) zu bzw. von diesen weg beweg- 
bar angeordnet ist Das Ankerfuhrungsrohr (26) ist in einer 
Ausnehmung des zweiten Gehauseteiles (12) des Gehauses 
(1, 12) der Ventileinrichtung angeordnet und erstreckt sich 

20 in ein mit dem Gehause (1, 12) verbundenes Ventilgehause 

(18) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) hinein. Im Ven- 
tilgehause (18) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) ist 
eine Spule (15) angeordnet, welche das Ankerruhrungsrohr 
(26) und den Kern (21) auf einem Teil ihrer axialen Erstrek- 

25 kung umgibt. Die einen Teil des Ankerfuhrungsrohres (26) 
aufnehmende Ausnehmung im zweiten Gehauseteil (12) des 
Gehauses (1, 12) der Ventileinrichtung dient als Druckmit- 
telausgangskammer (28) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 
16), welche liber den Druckmittelausgang (11) des zweiten 

30 Ventils (30, 29, 27, 17, 16) und die erste Durchgangsbfihung 
(9) in der Dichtung (33) mit der Steuerkammer (28) der Ven- 
tileinrichtung verbunden ist. 

Das Ankerfuhrungsrohr (26) besitzt auf dem Umfang sei- 
nes in der Ausnehmung gelegenen Endbereiches einen 

35 Dichtring (14), der dichtend an der die Ausnehmung begren- 
zenden Wand anliegt. Die im Kem (21) des zweiten Ventils 
(30, 29, 27, 17, 16) angeordnete Durchgangsoffhung (20) 
dient als DruckmittelauslaB des zweiten Ventils (30, 29, 27, 
17, 16). Das VentilschlieBglied (27) wird von einer Feder 

40 (13), die sich am Ankerfuhrungsrohr (26) abstutzt, in Rich- 
tung auf den Ventilsitz (30) des EinlaBventils (30, 29, 27) 
des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) zu belastet und mit 
seinem ersten Dichtkbrper (29) auf diesem Ventilsitz (30) 
gehalten. Im Anker (27) sind Kanale (25) angeordnet, uber 

45 welche bei gebftnetem AuslaBventil (17, 16, 27) Druckmit- 
tel aus der Druckmittelausgangskammer (28) des zweiten 
Ventils (30, 29, 27, 17, 16) und somit Druckmittel aus der 
Steuerkammer (38) der Ventileinrichtung zum Druckmittel- 
auslaB des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) gelangt 

50 Das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) besitzt einen Deckel 

(19) , welcher das Eindringen von Schmutz in das zweite 
Ventil (30, 29, 27, 17, 16) verhindert Zwischen dem Deckel 
(19) und dem Ventilgehause (18) ist ein Dichtring (24) ange- 
ordnet Der Deckel (19) begrenzt einen Raum (22), der ei- 

55 nerseits mit dem DruckmittelauslaB des zweiten Ventils (30, 
29, 27, 17, 16) und andererseits uber Durchgangsbffnungen 
(23) im Deckel (19) mit einer Druckmittelsenke - Atmo- 
sphare - verbunden ist 
In der Steuerkammer (38) der Ventileinrichtung ist eine 

60 Feder (36) angeordnet, die sich mit ihrem einen Ende an der 
als Wand dienenden Dichtung (33) abstutzt und mit ihrem 
anderen Ende den Steuerkolben (37) in Richtung auf die 
Druckmittelausgangskammer (5) zu beaufschlagt Da der 
topffbrmig ausgebildete Steuerkolben (37) mit seiner offe- 

65 nen Seite zur Dichtung (33) hin im Gehause (1, 12) angeord- 
net ist, wird die Feder (36) vollstandig oder fast vollstandig 
vom Steuerkolben (3*7) aufgenommen, wenn der Steuerkol- 
ben (37) sich in seiner Ausgangsstellung - erstes Ventil (44, 
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46, 39, 47, 3) geschlossen - befindet und die Feder (36) ge- 
spannt ist. 

Ein von einer Stufe des Gehauses (1, 12) gebildeter An- 
schlag (59) fiir den Steuerkolben (37) begrenzt den Hub des 
Steuerkolbens (37) in Richtung auf die Druckmittelaus- 5 
gangskammer (5) zu. 

Der Druckmitteleingang (51) der Ventileinrichtung ist 
uber eine Druckmittelleitung (52) mit einem Druckmittel- 
ausgang eines elektromagnetisch betatigbaren 3/2-Wege- 
ventils (53) verbunden, dessen Druckmitteleingang iiber 10 
eine Druckmittelleitung (54) mit einer Druckmittelquelle, in 
diesem Ausfuhrungsbei spiel mit einem Druckluft-Vbrrats- 
behalter (55), in Verbindung steht Ein Elektromagnet (56) 
des 3/2-Wegeventils (53) ist iiber elektrische Leitungen (57 
und 58) mit einer nicht dargestellten Schalteinrichtung ver- 15 
bunden. Ein erster Luftfederbalg (43) ist mittels einer 
Druckmittelleitung (42) an den ersten Druckmittelausgang 
(41) und ein zweiter Luftfederbalg (48) ist mittels einer wei- 
teren Druckmittelleitung (49) an den zweiten Druckmittel- 
ausgang (50) der Ventileinrichtung angeschlossen. Das elek- 20 
tromagnetisch betatigbare zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) 
ist iiber nicht dargestellte elektrische Leitungen und eine 
Schalteinrichtung mit einer Spannungsquelle verbindbar. 

Die Funktion der vorstehend beschriebenen Ventilein- 
richtung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher er- 25 
lautert 

Wie bereits erwahnt, ist die Ventileinrichtung in der Luft- 
federanlage eines Fahrzeugs angeordnet und dient zum Er- 
hohen oder zum Verringem der Druckmittelmenge in den 
Luftfederbalgen einer Achse des Fahrzeugs. 30 

GemaB Fig. 1 ist die Druckmitteleingangskammer (45) 
der Ventileinrichtung mittels des 3/2-Wegeventils (53) ge- 
gen den Druckluft-Vorratsbehalter (55) abgesperrt und mit 
der Atmosphare verbunden. Der Steuerkolben (37) wird 
vom Druck in der Druckmittelausgangskammer (5), der 35 
gleich ist dem Druck im ersten Luftfederbalg (43) und dem 
Druck im zweiten Luftfederbalg (48), gegen die Kraft der 
Feder (36) in seiner Ausgangssteliung an der zusatzlich als 
Anschlag fur den Steuerkolben (37) in Richtung auf die 
Steuerkammer (38) zu dienenden Dichtung (33) gehalten. 40 
Das EinlaBventil (30, 29, 27) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 
17, 16) ist geschlossen. Am Druckmitteleingang (31) des 
EinlaSventils (30, 29, 27) steht iiber die Druckmittelleitung 
(35) und die Druckmittelkammer (32) der Druck der Druck- 
mittelausgangskammer (5) an. Das AuslaBventil (17, 16, 27) 45 
des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) ist geoffhet Die 
Steuerkammer (38) der Ventileinrichtung ist iiber das geoff- 
nete AuslaBventil (17, 16, 27) mit der Atmosphare verbun- 
den. 

Soli die Druckmittelmenge in den Luftfederbalgen (43 so 
und 48) verringert werden, um ein niedrigeres Niveau des 
Fahrzeugs - geringerer Abstand zwischen Fahrzeugaufbau 
und Fahrbahn - zu erhalten, wird an den aus der Spule (15), 
dem Kern (21) und dem als VentilschlieBglied (27) dienen- 
den Anker bestehenden Elektromagneten des zweiten Ven- 55 
tils (30, 29, 27, 17, 16) eine elektrische Spannung angelegt 
Der Elektromagnet schaltet dann das zweite Ventil (30, 29, 
27, 17, 16) in der Weise um, daB das AuslaBventil (17, 16, 
27) in seine SchlieBstellung und das EinlaBventil (30, 29, 
27) in seine OfTenstellung gelangt. Die Steuerkammer (38) 60 
der Ventileinrichtung ist dann gegen die Atmosphare abge- 
sperrt und iiber das geoffnete EinlaBventil (30, 29, 27) sowie 
die Druckmittelkammer (32) und die Druckmittelleitung 
(35) mit der Dnickmittelausgangskammer (5) der Ventilein- 
richtung verbunden. 65 

Druckmittel aus der Druckmittelausgangskammer (5) 
stromt in die Steuerkammer (38), wodurch ein Druckaus- 
gleich zwischen dem Druck in der Druckmittelausgangs- 
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kammer (5) und dem Druck in der Steuerkammer (38) er- 
reicht wird. Da die vom Druck in der Steuerkammer (38) 
und von der Feder (36) auf den Steuerkolben (37) in Rich- 
tung auf die Druckmittelausgangskammer (5) zu ausgeUbte 
Kraft gegeniiber der vom Druck in der Druckmittelaus- 
gangskammer (5) dieser Kraft entgegengerichtet auf den 
Steuerkolben (37) ausgeiibten Kraft iiberwiegt, wird der 
Steuerkolben (37) von der Feder (36) in Richtung auf die 
Druckmittelausgangskammer (5) zu verschoben. Der mit 
dem Steuerkolben (37) verbundene Ventilschieber (39, 47, 
3) wird dabei vom Steuerkolben (37) in Offhungsrichtung 
des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) verschoben. Wenn der 
Steuerkolben (37) am Anschlag (59) zur Anlage kommt, be- 
findet der eingeschniirte Bereich (3) des Ventilschiebers (39, 
47, 3). sich im Bereich der als Steuerkanten fur das erste 
Ventil (44, 46, 39, 47, 3) dienenden ringformigen Wande (44 
und 46). Das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) ist dann vollstan- 
dig geoffhet 

Der erste Luftfederbalg (43) ist dann iiber den ersten 
Druckmittelausgang (41), die Druckmittelausgangskammer 
(5) und das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) mit der Druckmit- 
teleingangskammer (45) verbunden. Desgleichen ist der 
zweite Luftfederbalg (48) ttber den zweiten Druckmittelaus- 
gang (50) und das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) mit der 
Druckmitteleingangskammer (45) verbunden. Da die 
Druckmitteleingangskammer (45) iiber den Druckmittelein- 
gang (51) der Ventileinrichtung sowie die Druckmittellei- 
tung (52) und das 3/2-Wegeventil (53) mit der Atmosphare 
in Verbindung steht, stromt Druckmittel aus den Luftfeder- 
balgen (43 und 48) zur Atmosphare hin ab. 

Wenn die Druckmittelmenge in den Luftfederbalgen (43 
und 48) auf eine gewiinschte Menge reduziert ist, wird die 
elektrische Spannung vom Elektromagneten des zweiten 
Ventils (30, 29, 27, 17, 16) weggenommen. Der Elektroma- 
gnet schaltet das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) in der 
Weise um, daB das EinlaBventil (30, 29, 27) in seine 
SchlieBstellung und das AuslaBventil (17, 16, 27) in seine 
OfTenstellung gelangt Die Steuerkammer (38) der Ventil- 
einrichtung ist dann gegen die Druckmittelausgangskammer 
(5) abgesperrt und iiber das geoffnete AuslaBventil (17, 16, 
27) und den DruckmittelauslaB mit der Atmosphare verbun- 
den. Das Druckmittel in der Steuerkammer (38) wird zur At- 
mosphare hin abgebaut. 

Da dann der Druck in der Druckmittelausgangskammer 
(5) der Ventileinrichtung hoher ist als der Druck in der Steu- 
erkammer (38), wird der Steuerkolben (37) vom Druck in 
der Druckmittelausgangskammer (5) gegen die Kraft der 
Feder (36) in Richtung auf die Steuerkammer (38) zu ver- 
schoben, sobald die vom Druck in der Druckmittelaus- 
gangskammer (5) auf den Steuerkolben (37) ausgeubte 
Kraft groBer wird als die von der Feder (36) entgegengerich- 
tet auf den Steuerkolben (37) ausgeubte Kraft Der Steuer- 
kolben (37) nimmt dabei den Ventilschieber (39, 47, 3) des 
ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) in Richtung auf die Steuer- 
kammer (38) zu mit Sobald der Steuerkolben (37) seine 
Ausgangssteliung, in welcher er an der Dichtung (33) an- 
Iiegt erreicht hat ist das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) voll- 
standig geschlossen. Die Druckmittelausgangskammer (5) 
und somit auch die beiden Luftfederbalge (43 und 48) sind 
dann wieder gegen die Dmclardtteleingangskammer (45) 
abgesperrt. 

Wird ein hoheres Niveau des Fahrzeugs - groBerer Ab- 
stand zwischen Fahrzeugaufbau und Fahrbahn - gewiinscht 
so wird an den Elektromagneten des zweiten Ventils (30, 27, 
27, 17, 16) der Ventileinrichtung und an den Elektromagne- 
ten (56) des 3/2-Wegeventils (53) eine elektrische Spannung 
angelegt Das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) wird in der 
Weise umgeschaltet daB sein AuslaBventil (17, 16, 27) in 
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die SchlieBstellung und sein EinlaBventil (30, 29, 27) in die 
Offenstellung gelangt Das 3/2-Wegeventil (53) wild in der 
Weise umgeschaitet, daB es die Druckmitteleingangskam- 
mer (45) der Ventileinrichtung gegen die Atmosphare ab- 
spent und mit dem Druckluft-Vorratsbebalter (55) verbin- 5 
det. 

Von der Druckmittelausgangskammer (5) stromt Druck- 
luft durch das geoffnete EinlaBventil (30, 29, 27) des zwei- 
ten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) in die Steuerkanimer (38) der 
Ventileinrichtung. Dadurch, daB sich dann der Druck in der to 
Steuerkammer (38) und der Druck in der Druckmittelaus- 
gangskammer (5) ausgleichen, uberwiegt die von der Feder 
(36) und von dem sich in der Steuerkammer (38) aufbauen- 
den Druck auf den Steuerkoiben (37) ausgeubte Kraft ge- 
genuber der dieser Kraft entgegengerichtet auf den Steuer- 15 
kolben (37) ausgeubten Kraft des Druckes in der Druckmit- 
telausgangskammer (5). Der Steuerkoiben (37) bewegt sich 
dann in Richtung auf die Druckmittelausgangskammer (5) 
zu und bringt dabei das erste \fentil (44, 46, 39, 47, 3) in die 
Offenstellung. Die uber die Druckmittelleitung (54), das 20 
3/2-Wegeventil (53), die Druckmittelleitung (52) und den 
Druckmitteleingang (51) in der Druckmitteleingangskam- 
mer (45) anstehende Druckluft aus dem Druckluft-\forrats- 
behalter (55) gelangt dann durch das geOfrhete erste Ventil 
(44, 46, 39, 47, 3) einerseits in die Druckmittelausgangs- 25 
kammer (5) und von dieser weiter durch den ersten Druck- 
mittelausgang (41) und die Druckmittelleitung (42) in den 
ersten Luftfederbalg (43) und andererseits durch den zwei- 
ten Druckmittelausgang (50) und die Druckmittelleitung 
(49) in den zweiten Luftfederbalg (48). 30 

Wenn das Fahrzeug das gewiinschte Niveau erreicht hat, 
wird die elektrische Spannung vom Elektromagneten des 
zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) der Ventileinrichtung 
weggenommen. Der Elektromagnet des zweiten Ventils (30, 
29, 27, 17, 16) bringt das EinlaBventil (30, 29, 27) in seine 35 
SchlieBstellung und das AuslaBventil (17, 16, 27) in seine 
Offenstellung. Die Steuerkammer (38) der Ventileinrichtung 
ist dann gegen die Druckmittelausgangskammer (5) abge- 
sperrt und mit der Atmosphare verbunden. Bedingt durch 
den Druckabbau in der Steuerkammer (38) uberwiegt die 40 
vom Druck in der Druckmittelausgangskammer (5) auf den 
Steuerkoiben (37) ausgeubte Kraft gegenUber der von der 
Feder (36) und dem Druck in der Steuerkammer (38) entge- 
gengerichtet auf den Steuerkoiben (37) ausgeubten Kraft. 
Der Steuerkoiben (37) bewegt sich dann gegen die Kraft der 45 
Feder (36) in Richtung auf die Steuerkammer (38) zu und 
bringt dabei das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) der Ventilein- 
richtung in seine SchlieBstellung. Die Druckmittelausgangs- 
kammer (5) und die beiden Druckmittelausgange (41 und 
50) sind dann gegen die Druckmitteleingangskammer (45) 50 
und den Druckmitteleingang (51) abgesperrt. AnschlieBend 
an diesen Vorgang wird die elektrische Spannung vom Elek- 
tromagneten (56) des 3/2-Wegeventils (53) weggenommen. 
Der Elektromagnet (56) schaltet das 3/2-Wegeventil (53) 
dann in der Weise urn, daB der Druckmitteleingang (51) und 55 
somit auch die Druckmitteleingangkammer (45) der Ventil- 
einrichtung dann gegen den Druckluft-\brratsbehalter (55) 
abgesperrt und mit der Atmosphare verbunden werden. 

Die in Fig. 2 gezeigte Ventileinrichtung weist im wesent- 
lichen den gleichen Aufbau auf wie die in Fig. 1 gezeigte 60 
Ventileinrichtung. Der besseren Ubersicht halber sind des- 
halb die den in Fig. 1 gezeigten Bauteilen gleichen Bauteile 
mit gleichen Bezugsziffern versehen. Da diese Bauteile und 
auch das Zusammenwirken dieser Bauteile bereits im vor- 
stehenden eingehend beschrieben worden ist, wird nachfol- 65 
gend nur noch auf die Merkmale der Ventileinrichtung ge- 
maB Fig. 2 naher eingegangen, in denen die Ventileinrich- 
tung gemaB Fig. 2 von der Ventileinrichtung gemaB Fig. 1 
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abweicht. 

Wie bereits erwahnt, besitzt die Ventileinrichtung ein er- 
stes Ventil (44, 46, 39, 47, 3) und ein zweites Ventil (30, 29, 
27, 17, 16), wobei das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) ein 
EinlaBventil (30, 29, 27) und ein AuslaBventil (17, 16, 27) 
aufweist Zum Betatigen des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 
3) dient ein Steuerkoiben (37), der mit seiner dem ersten 
Ventil (44, 46, 39, 47, 3) zugewandten Seite eine Druckmit- 
telausgangskammer (5) und mit seiner der Druckmittelaus- 
gangskammer (5) abgewandten Seite eine Steuerkammer 
(38) begrenzt. 

Lb Gegensatz zu der Ventileinrichtung gemaB Fig. 1 wird 
der Steuerkoiben (37) der Ventileinrichtung gemaB Fig. 2 
nicht von einer Feder belastet. Zur Betatigung des zweiten 
Ventils (30, 29, 27, 17, 16) dient ein Elektromagnet, der aus 
einer Spule (15), einem Kem (21) und einem als Ventil- 
schlieBglied (27) fur das EinlaBventil (30, 29, 27) und das 
AuslaBventil (17, 16, 27) dienenden Anker besteht. Das 
VentilschtieBglied (27) wird von einer Feder (13) in Rich- 
tung auf den Ventilsitz (30) des EinlaB ventils (30, 29, 27) zu 
belastet, so daB das EinlaBventil (30, 29, 27) sich in seiner 
SchlieBstellung und das AuslaBventil (17, 16) sich in seiner 
Offenstellung befindet, wenn am Elektromagneten keine 
elektrische Spannung anliegt. 

Mittels des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) ist eine 
Druckmitteleingangskammer (45) wahlweise mit der 
Druckmittelausgangskammer (5) und somit mit einem er- 
sten Druckmittelausgang (41) und einem zweiten Druckmit- 
telausgang (50) verbindbar oder gegen diese absperrbar. An 
den ersten Druckmittelausgang (41) ist ein erster Luftfeder- 
balg (43) und an den zweiten Druckmittelausgang (50) ist 
ein zweiter Luftfederbalg (48) einer Achse eines luftgefe- 
derten Fahrzeugs angeschlossen. Die Druckmitteleingangs- 
kammer (45) ist uber einen Druckmitteleingang (51) mit 
dem Druckmittelausgang eines elektromagnetisch betatig- 
baren 3/2-Wegeventils (53) verbunden, dessen Druckmittel- 
eingang mit einer Druckmittelquelle, wie z. B. dem Druck- 
luft-Vorratsbehalter (55) des Fahrzeugs, verbunden ist. 

Das EinlaBventil (30, 29, 27) des zweiten Ventils (30, 29, 
27, 17, 16) besitzt einen Druckmitteleingang (31) und einen 
Druckmittelausgang (11). Der Druckmittelausgang (11) 
stent uber eine erste Durchgangs6ffhung..(9) in einer zwi- 
schen den beiden Gehauseteilen des Gehauses (1, 12) der 
Ventileinrichtung angeordneten plattenartigen Dichtung 
(33) mit der Steuerkammer (38) der Ventileinrichtung in 
Verbindung. Der Druckmitteleingang (31) des zweiten Ven- 
tils (30, 29, 27, 17, 16) ist mit einer Druckmittelkammer 
(32) verbunden, die von einer Ausnehmung im zweiten Ge- 
hauseteil (12) des Gehauses (1, 12) und der zwischen den 
beiden Gehauseteilen (1 und 12) angeordneten plattenarti- 
gen Dichtung (33) gebUdet wird. 

Im Gehause (1, 12) der Ventileinrichtung sind eine erste 
Druckmittelleitung (35) und eine zweite Druckmittelleitung 
(62) angeordnet. Die erste Druckmittelleitung (35) verbin- 
det die Dnickmittelausgangskammer (5) der Ventileinrich- 
tung mit einem ersten Druckmitteleingang (68) eines Wech- 
selventils (65, 63, 64). Die zweite Druckmittelleitung (62) 
verbindet den Druckmitteleingang (51) der Ventileinrich- 
tung mit einem zweiten Druckmitteleingang (67) des Wech- 
selventils (65, 63, 64). 

Das Wechselventil (65, 63, 64) besitzt einen ersten Ventil- 
sitz (65) und einen zweiten Ventilsitz (63) sowie ein zwi- 
schen den beiden Ventilsitzen (65 und 63) auf diese zu bzw. 
von diesen weg bewegbares VentilschlieBglied (64). Der an 
die Druckmittelkammer (32) angrenzende Bereich des 
Wechselventils (65, 63, 64) weist einen Druckmittelausgang 
auf. Das Wechselventil (65, 63, 64) ist in einer Durchgangs- 
dffhung (66) der Dichtung (33) abgedichtet angeordnet. Die 
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erste Druckmittelleitung (35) wird, wie im vorstehenden be- der Ventileinrichtung, von welchem es einerseits in die 

reits beschrieben, von der auBeren Mantelflache der Buchse Druckmitteleingangskammer (45) und andererseits iiber die 

(4) und einer nutartigen Ausnehmung in der Wand des Ge- zweite Druckmittelleitung (62) zum zweiten Druckmittel- 

hauses (1, 12) gebildet. Die zweite Druckmittelleitung (62) eingang (63) des Wechselventils (65, 63, 64) gelangt. 

wird von einem Gehausekanal des Gehauses (1, 12) gebil- 5 Da der Druck im Druckluft-Vorratsbehalter (55) hoher ist 

det als der Druck in den Luftfederbalgen (43 und 48) und somit 

Die Funktion der vorstehend beschriebenen Ventilein- bbher als der Druck in der Druckrnittelausgangskammer (5), 

richtung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher er- schaltet das Wechselventil (65, 63, 64) in der Weise um, daB 

lautert es die Druckmittelkammer (32) und somit den Druckmittel- 

Wie bereits erwahnt, ist die Ventileinrichtung in der Luft- 10 eingang (31) des EinlaBventils (30, 29, 27) des zweiten Ven- 

federanlage eines Fahrzeugs angeordnet und dient zum tils (30, 29, 27, 17, 16) gegen die Druckmitteiausgangskam- 

wahlweisen Erhbhen oder Verringern der Druckluftmenge mer (5) abgesperrt und mit dem Druckmitteleingang (51) 

in den Luftfederbalgen einer Achse des Fahrzeugs. der Ventileinrichtung verbindet Druckluft aus dem Druck- 

Gema^Fig.2istoaeDnjckmitteleingangkammer(45)der luft-Vorratsbehalter (55) stromt dann durch das geoffnete 

Ventileinrichtung mittels des 3/2-Wegeventils (53) gegen 15 EinlaBventil (30 29, 27) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 

den Druckluft-Vorratsbehalter (55) abgesperrt und mit der 16) in die Steuerkammer (38) der Ventileinrichtung. 

Atmosphare verbunden. Der Steuerkolben (37) wird vom Da der sich in der Steuerkammer (38) aufbauende Druck 

Druck in der Druckrnittelausgangskammer (5), der gleich ist hoher ist als der Druck in der Druckmittelausgangskammer 

dem Druck im ersten Luftfederbalg (43) und im zweiten (5), uberwiegt die vom Druck in der Steuerkammer (38) in 

Luftfederbalg (48), in seiner Ausgangsstellung an der Dich- 20 Richtung auf die Druckmittelausgangskammer (5) zu auf 

tung (33) gehalten. Das erste. Ventil (44, 46, 39, 47, 3) ist ge- den Steuerkolben (37) ausgeiibte Kraft gegenuber der vom 

schlossen und sperrt die Druckmittelausgange (41 und 50) Druck in der Dnickmittelausgangskammer (5) dieser Kraft 

gegen die Dmckmitteleingangskammer (45) ab. Das EinlaB- entgegengerichtet auf den Steuerkolben (37) ausgeubten 

ventil (30, 29, 27) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) ist Kraft Der Steuerkolben (37) bewegt sich deshalb dann in 

geschlossen. Da der Druckmitteleingang (51) der Ventilein- 25 Richtung auf die Druckmittelausgangskammer (5) zu. Der 

richtung iiber das 3/2-Wegeventil (53) mit der Atmosphare mit dem Steuerkolben (37) verbundene Ventilschieber (39, 

verbunden ist, ist der am zweiten Druckmitteleingang (67) 47, 3) wird dabei vom Steuerkolben (37) in Richtung auf die 

des Wechselventils (65, 63, 64) anstehende Atmospharen- Druckmittelausgangskammer (5) zu verschoben, wobei das 

druck des Druckmitteleingangs (51) niedriger als der am er- erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) von seiner SchlieBstellung in 

sten Druckmitteleingang (68) des Wechselventils (65, 63, 30 seine Offenstellung gelangt 

64) anstehende Druck der Druckmittelausgangskammer (5) Da auf den Elektromagneten (56) des 3/2-Wegeventils 

der Ventileinrichtung. Das VentilschlieBglied (64) des (53) nur fur eine kurze Zeit eine elektrische Spannung gege- 

Wechselventils (65, 63, 64) wird vom Druck der Druckmit- ben worden ist und die Spannung bereits wahrend des Off- 

telausgangskammer (5) der Ventileinrichtung gegen den nungsvorgangs des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) vom 

zweiten Ventilsitz (63) des Wechselventils (65, 63, 64) ge- 35 Elektromagneten (56) des 3/2-Wegeventils (53) weggenom- 

driickt, so daB die DruckrmHtelkammer (32) und somit der men worden ist hat das 3/2-Wegeventil (53) wieder seine 

Druckmitteleingang (31) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, Ausgangsstellung eingenommen, in welcher es die Druck- 

16) gegen den Druckmitteleingang (51) der Ventileinrich- mitteleingangskammer (45) der Ventileinrichtung gegen den 

tung abgesperrt ist Am Druckmitteleingang (31) des Ein- Druckluft-Vorratsbehalter (55) absperrt und mit der Atmo- 

laBventils (30, 29, 27) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 40 sphare verbindet Der erste Luftfederbalg (43) ist dann iiber 

16) steht iiber die Druckmittelleitung (35), den ersten den ersten Druckmittelausgang (41), die Druckmittelaus- 

Druckmitteleingang (68) und den Druckmittelausgang des gangskammer (5) und das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) mit 

Wechselventils (65, 63, 64) sowie die Druckmittelkammer der Druckmitteleingangskammer (45) verbunden. Desglei- 

(32) der Druck der Druckmittelausgangskammer (5) an. Das chen ist der zweite Luftfederbalg (48) iiber den zweiten 

AuslaBventil (17, 16, 27) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 45 Druckmittelausgang (50) und das erste Ventil (44, 46, 39, 

i6) ist geoftnet. Die Steuerkammer (38) der Ventileinrich- 47, 3) mit der Druckmitteleingangskammer (45) verbunden. 

tung ist iiber das geoffnete AuslaBventil (17, 16, 27) mit der Da die Druckmitteleingangskammer (45) iiber den Druck- 

Atmosphare verbunden. mitteleingang (51) der Ventileinrichtung sowie die Druck- 

Soll die Druckluftmenge in den Luftfederbalgen (43 und mittelleitung (52) und das 3/2-Wegeventil (53) mit der At- 

48) verringert werden, um ein niedrigeres Niveau des Fahr- 50 mosphare in Verbindung steht, stromt Druckluft aus den 

zeugs zu erhalten, wird an den aus der Spuie (15), dem Kern Luftfederbalgen (43 und 48) zur Atmosphare hin ab. 

(21) und dem als VentilschlieBglied (27) dienenden Anker Da der zweite Druckmitteleingang (67) des Wechselven- 

bestehenden Elektromagneten des zweiten Ventils (30, 29, tils (65, 63, 64) Uber die zweiten Druckmittelleitung (62), 

27, 17, 16) eine elektrische Spannung angelegt. Der Elektro- den Druckmitteleingang (51) und das 3/2-Wegeventil (53) 

magnet schaltet dann das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) in 55 mit der Atmosphare verbunden ist und am ersten Druckmit- 

der Weise um, daB das AuslaBventil (17, 16, 27) in seine teleingang (68) des Wechselventils (65, 63, 64) der dann ho- 

SchlieBstellung und das EinlaBventil (30, 29) in seine Offen- here Druck der Druckmittelausgangskammer (5) der Ventil- 

stellung gelangt. Die Steuerkammer (38) der Ventileinrich- einrichtung ansteht schaltet das Wechselventil (65, 63, 64) 

tung ist dann gegen die Atmosphare abgesperrt und iiber das in der Weise um, daB es die Druckmittelkammer (32) und 

geoffnete EinlaBventil (30, 29, 27) mit der Druckmittelkam- 60 somit auch iiber das geofrhete EinlaBventil (30, 29, 27) die 

mer (32) verbunden. Annahemd gleichzeitig mit diesem mit der Druckmittelkammer (32) verbundene Steuerkammer 

Vorgang wird auf den Elektromagneten (56) des 3/2-Wege- (38) gegen den Druckmitteleingang (51) der Ventileinrich- 

ventils (53) impulsartig eine elektrische Spannung gegeben. tung absperrt und mit der Druckmittelausgangskammer (5) 

Das 3/2-Wegeventil (53) schaltet dann in der Weise um, daB der Ventileinrichtung verbindet 

der Druckmitteleingang (51) der Ventileinrichtung gegen 65 Da die einander entgegengerichteten Wirkflachen des 

die Atmosphare abgesperrt und mit dem Druckluft- Vorrats- Steuerkolbens (37) und des Ventilschiebers (39, 47, 3) 

behalter (55) verbunden wind. Druckluft vom Druckluft- gleich groB sind und die Driicke in der Steuerkammer (38) 

Vorratsbehalter (55) stromt zum Druckmitteleingang (51) und in der Druckmittelausgangskammer (5) sich iiber das 
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Wechselventil (65, 63, 64) ausgleichen, sind dann auch die 
einander entgegengerichtet auf den Steuerkolben (37) ein- 
wirkenden Krafte gleich groB. Der Steuerkolben (37) ver- 
bleibt in der Stellung, in welcher er das erste Ventil (44, 46, 
39, 47, 3) in seiner Offenstellung halt. 5 

Wenn die Druckluftmenge in den Luftfederbalgen (43 
und 48) auf eine vorbestimmte Menge reduziert ist, wird die 
elektrische Spannung vom Elektromagneten des zweiten 
Ventils (30, 29, 27, 17, 16) weggenommen. Der Elektroma- 
gnet schaltet das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) in der 10 
Weise um, daB das EinlaBventil (30, 29, 27) in seine 
SchlieBstellung und das AuslaBventil (17, 16, 27) in seine 
Offenstellung geiangt Die Steuerkammer (38) ist dann ge- 
gen die Druckmittelkammer (32) und somit gegen die 
Druckmittelausgangskammer (5) abgesperrt und uber das 15 
geoffnete AuslaBventil (17, 16, 27) und den Druckmittelaus- 
. laB mit der Atmosphare verbunden. Die Druckluft in der 
Steuerkammer (38) wird zur Atmosphare hin abgebaut. 

Da dann der Druck in der Druckmittelausgangskammer 
(5) hoher ist als der Druck in der Steuerkammer (38), wird 20 
der Steuerkolben (37) vom Druck in der Druckmittelaus- 
gangskammer (5) in Richtung auf die Steuerkammer (38) zu 
verschoben, sobald die vom Druck in der Druckmittelaus- 
gangskammer (5) auf den Steuerkolben (37) ausgetibte 
Kraft groBer ist als die von dem sich abbauenden Druck in 25 
der Steuerkammer (38) dieser Kraft entgegengerichtet auf 
den Steuerkolben (37) ausgeubte Kraft. 

Der Steuerkolben (37) nimmt dabei den Ventilschieber 
(39, 47, 3) des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu mit. Sobald der Steuerkolben 30 
(37) seine Ausgangsstellung, in welcher er an der Dichtung 
(33) anliegt, erreicht hat, ist das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 
3) vollstandig geschlossen. Die Druckmittelausgangskam- 
mer (5) und somit auch die beiden Luftfederbalge (43 und 
48) sind dann wieder gegen die Druckmitteleingangskam- 35 
mer (45) abgesperrt. 

Wird ein hoheres Niveau des Fahrzeugs gewunscht, so 
wird an den Elektromagneten des zweiten Ventils (30, 29, 
27, 17, 16) der Ventileinrichtung und an den Elektromagne- 
ten (56) des 3/2-Wegeventils (53) eine elektrische Spannung 40 
angelegt Das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) wird in der 
Weise umgeschaltet, daB sein AuslaBventil (17, 16, 27) in 
die SchlieBstellung und sein EinlaBventil (30, 29, 27) in die 
Offenstellung geiangt. Das 3/2-Wegeventil (53) wird in der 
Weise umgeschaltet, daB es die Druckmitteleingangskam- 45 
mer (45) der Ventileinrichtung gegen die Atmosphare ab- 
sperrt und mit dem Druckluftvorratsbehalter (55) verbindet. 

Vom Druckmitteleingang (51) stromt Druckluft durch die 
zweite Druckmittelleitung (62) zum zweiten Druckmittel- 
eingang (67) des Wechselventils (65, 63, 64). Der gegenuber 50 
dem Druck in der Druckmittelausgangskammer (5) hbhe're 
Druck des Druckluft- Vorratsbehalters (55) bewirkt ein Um- 
schalten des Wechselventils (65, 63, 64) Die Druckmittel- 
kammer (32) und somit die uber das geoffnete EinlaBventil 
(17, 16, 27) mit dieser verbundene Steuerkammer (38) ist 55 
dann gegen die Druckmittelausgangskammer (5) abgesperrt 
und mit dem Druckmitteleingang (51) der Ventileinrichtung 
verbunden. 

Vom Druckmitteleingang (51) stromt Druckluft durch das 
geoffnete EinlaBventil (30, 29, 27) des zweiten Ventils (30, 60 
29, 27, 17, 16) in die Steuerkammer (38). Dadurch, daB der 
sich dann in der Steuerkammer aufbauende Druck hoher ist 
als der Druck in der der Druckmittelausgangskammer (5), 
uberwiegt die vom Druck in der Steuerkammer (38) auf den 
Steuerkolben (37) ausgeUbte Kraft gegenuber der dieser 65 
Kraft entgegengerichtet auf den Steuerkolben (37) ausgeiib- 
ten Kraft des Druckes in der Druckmittelausgangskammer 
(5). Der Steuerkolben (37) bewegt sich dann in Richtung auf 



die Druckmittelausgangskammer (5) zu und bringt dabei das 
erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) in die Offenstellung. Die in 
der Druckmitteleingangskammer (45) anstehende Druckluft 
aus dem Druckluft- Vorratsbehalter (55) stromt dann durch 
das geoffnete erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) einerseits in die 
Druckmittelausgangskammer (5) und von dieser weiter 
durch den ersten Druckmittelausgang (41) und die Druck- 
mittelleitung (42) in den ersten Luftfederbalg (43) und ande- 
rerseits durch den zweiten Druckmittelausgang (50) und die 
Druckmittelleitung (49) in den zweiten Luftfederbalg (48). 

Wenn das Fahrzeug das gewunschte Niveau erreicht hat, 
wird die elektrische Spannung vom Elektromagneten des 
zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) der Ventileinrichtung 
weggenommen. Der Elektromagnet des zweiten Ventils (30, 
29, 27, 17, 16) bringt das EinlaBventil (30, 29, 27) in seine 
SchlieBstellung und das AuslaBventil (17, 16, 27) in seine 
Offenstellung. Die Steuerkammer (38) der Ventileinrichtung 
ist dann gegen die Druckmittelkammer (32) und somit ge- 
gen den DruckmiUeleingang (51) abgesperrt und mit der At- 
mosphare verbunden. 

Bedingt durch den Druckabbau in der Steuerkammer (38) 
uberwiegt die vom Druck in der Druckmittelausgangskam- 
mer (5) auf den Steuerkolben (37) ausgeubte Kraft gegen- 
uber der von dem sich abbauenden Druck in der Steuerkam- 
mer (38) entgegengerichtet auf den Steuerkolben (37) aus- 
geiibten Kraft. Der Steuerkolben (37) bewegt sich dann in 
Richtung auf die Steuerkammer (38) zu und bringt dabei das 
erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) der Ventileinrichtung in seine 
SchlieBstellung. Die Druckmittelausgangskammer (5) und 
die beiden Druckmittelausgange (41 und 50) sind dann ge- 
gen die Druckmitteleingangskammer (45) und den Druck- 
mitteleingang (51) abgesperrt. An den vorstehend beschrie- 
benen Vorgang anschlieBend wird die elektrische Spannung 
vom Elektromagneten (56) des 3/2-Wegeventils (53) weg- 
genommen. Das 3/2-Wegeventil (53) wird in der Weise um- 
geschaltet, daB es den Druckmitteleingang (51) und somit 
auch die Dniclonitteleingangskammer (45) der Ventilein- 
richtung gegen den Druckluft- Vorratsbehalter (55) absperrt 
und mit der Atmosphare verbindet. 

Es ist auch moglich, die Wirkflache des Steuerkolbens 
(37), welche die Steuerkammer (38) begrenzt groBer auszu- 
biiden als die Wirkflache des Steuerkolbens (37), welche die 
Druckmittelausgangskammer (5) begrenzt. In einem sol- 
chen Fall dient der Druck der Druclom^elausgangskammer 
(5) zumindest dann als Betatigungskraft fur den Steuerkol- 
ben (37) zum Offnen des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3), 
wenn die Druckmittelmenge in den Luftfederbalgen (43 und 
48) verringert werden soil. Ein Umschalten des 3/2-Wege- 
ventils (53) ist fur diesen Vorgang dann nicht mehr erforder- 
lich. 

Wird, wie im Patentanspruch 3 angegeben, bei einer Ven- 
tileinrichtung gemaB Fig, 1 die die Steuerkammer (38) be- 
grenzende Wirkflache des Steuerkolbens (37) groBer ausge- 
bildet als die die Druckmittelausgangskammer (5) begren- 
zende Wirkflache des Steuerkolbens (37), dann dient als Be- 
tatigungskraft fur den Steuerkolben (37) nur der in die Steu- 
erkammer (38) eingesteuerte Druck der Druckmittelaus- 
gangskammer (38). Die Feder (36) ist dann nicht mehr er- 
forderlich. 

Durch die Anordnung des Wechselventils (65, 63, 64) 
zwischen dem zweiten Ventil (30, 29, 27, 17, 16) und dem 
Druckluft- Vorratsbehalter (55) einerseits und den Luftfeder- 
balgen (43 und 48) und dem zweiten Ventil (30, 29, 27, 17, 
16) andererseits ist sichergestellt, daB immer der hohere 
Druck zum Offnen des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) zur 
Verfugung stent. 

Als mit dem zweiten Druckmitteleingang (67) des Wech- 
selventils (63, 64, 65) verbundene, von einer ersten Druck- 
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mittelquelle verschiedene Druckmittelquelle dient im Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 der Druckmitteleingang (51) 
der Ventileinrichtung. Es ist aber auch moglich, den zweiten 
Druckmitteleingang (67) des Wechselventils (63, 64, 65) 
mit der DmclariiUeleingangskarnmer (45) der Ventileinrich- 5 
tung zu verbinden. 

GemaB den Ausfuhrungsbeispielen sind zwei Verbrau- 
cher - Luftfederbalge (43 und 48) - wahlweise mit einer 
Druckmittelquelle - Druckluft-Vorratsbehalter (55) - oder 
mit einer Druckmittelsenke - Atmosphare - verbindbar oder to 
gegen beide absperrbar. 

Es ist jedoch auch moglich, bei der erflndungsgemaBen 
Ventileinrichtung den zweiten Druckmittelausgang (50) 
mittels eines Stopfens zu verschliefien oder den zweiten 
Druckmittelausgang (50) ganz wegzulassen, so da6 nur ein t5 
Verbraucher - Luftfederbalg (43) - mit der Druckmittel- 
quelle oder mit der Atmosphare verbindbar oder gegen 
beide absperrbar ist. 

Das erste Ventii kann selbstverstandlich auch als Sitzven- 
til ausgebildet sein. 20 

Ebenso ist es gemaB der Erfindung auch moglich, den 
Steuerkolben (37) anders, als in den Ausfuhrungsbeispielen 
dargestellt, auszubilden. Der Steuerkolben kann scheiben- 
formig oder auch als Stufenkolben ausgebildet sein. 

Urn sicherzustellen, daB auch bei sehr niedrigen Driicken 25 
in den Luftfederbalgen (43 und 48) das erste Ventii (44, 46, 
39, 47, 3) in seine SchlieBstellung geiangen kann, kann die 
die Druckmittelausgangskammer (5) begrenzende Wirkfla- 
che des Steuerkolbens (37) groBer ausgebildet werden als 
die die Steuerkammer (38) begrenzende Wirkflache des 30 
Steuerkolbens (37). Dies bietet sich insbesondere bei einer 
Ventileinrichtung an, die ein Wechselventil (65, 63, 64) auf- 
weist, wie in Fig. 2 dargestellt 

Das Wechselventil (65, 63, 64) kann sowohl im Gehause 
(1, 12) als auch auBen am Gehause (1, 12) angeordnet wer- 35 
den. In Fig* 2 ist lediglich eine bevorzugte Anordnung des 
Wechselventils (65, 63, 64) dargestellt. 

Das zweite Ventii (30, 29, 27, 17, 16) kann als elektroma- 
gnetisch betatigbares Wegeventil, wie in den Fig. 1 und 2 
dargestellt, ausgebildet und am Gehause (1, 12) der Ventii- 40 
einrichtung angeordnet sein. Es ist jedoch auch moglich, das 
zweite Ventii als ein von einem Druckmittel gesteuertes 
Ventii auszubilden und dieses am oder im Gehause der Ven- 
tileinrichtung anzuordnen. 

Als Wand zwischen der Steuerkammer (38) und dem 45 
zweiten Ventii (30, 29, 27, 17, 16) bzw. der Druckmittel- 
kammer (32) kann die plattenartige Dichtung (33), wie in 
den Fig. 1 und 2 gezeigt, oder eine von einem Teil des ersten 
Gehauseteiles (1) oder einem Teil des zweiten Gehauseteiles 
(12) gebildete Wand dienen. Denkbar ist es auch, ein plat- 50 
tenartiges Teil aus Metall oder Kunststoff losbar und abge- 
dichtet im Gehause (1, 12) so anzuordnen, daB dieses Teil . 
die besagte Wand bildet. 

Die erfindungsgemaBe steuerbare Ventileinrichtung kann 
in alien mit einem Druckmittel arbeitenden Einrichtungen 55 
und Anlagen eingesetzt werden, unabhangig davon, ob als 
Druckmittel Luft, Hydraulikol oder ein anderes Medium 
verwendet wird. 

Dadurch, daB die Ventileinrichtung zwei Druckmittelaus- 
gange (41 und 50) besitzt, und dadurch daB den Druckmit- 60 
telausgangen (41 und 50) der Ventileinrichtung eine ge- 
meinsame Druckmitteleingangskammer (45) zugeordnet ist, 
die mittels eines VentilschlieBgliedes - Ventilschieber (39, 
47, 3) — und mit diesem zusammenwirkenden Steueroffnun- 
gen gegen die Druckmittelausgange (41 und 50) absperrbar 65 
bzw. mit diesen verbindbar ist, und dadurch, daB im Venul- 
schlieBglied eine Durchgangsoffhung (40) zur standigen 
Verbindung der beiden Druckmittelausgange (41 und 50) 
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miteinander vorgesehen ist, wird zum wahlweisen Erhdhen 
oder Verringern der Druckmittelmenge in jeweils zwei Luft- 
federbalgen (43 und 48) in besonders vorteilh after Weise 
nur ein erstes Ventii (44, 46, 39, 47, 3) und nur ein zweites 
Ventii (30, 29, 27, 17, 16) benougt. 

Patentanspriiche 

1. Steuerbare Ventileinrichtung mit folgenden Merk- 
malen: 

a) Im Gehause (1, 12) der Ventileinrichtung sind 
eine mit einem Druckmitteleingang (51) verbun- 
dene Druckmitteleingangskammer (45) und eine 
mit einem Druckmittelausgang (41) verbundene 
Druckmittelausgangskammer (5) angeordnet; 

b) die Druckmittelringangskammer (45) und die 
Druckmittelausgangskammer (5) sind iiber ein im 
Gehause (1, 12) angeordnetes erstes Ventii (44, 

46, 39, 47, 3) wahlweise miteinander verbindbar 
oder gegeneinander absperrbar, 

c) zum Betatigen des ersten Ventils (44, 46, 39, 

47, 3) dient ein im Gehause (1, 12) angeordneter 
Steuerkolben (37), der mit seiner eine erste Wirk- 
flache aufweisenden einen Seite eine Steuerkam- 
mer (38) begrenzt; 

d) der Steuerkolben (37) ist von einer Betati- 
gungskraft zum Offnen des ersten Ventils (44, 46, 
39, 47, 3) in Richtung von der Steuerkammer (38) 
weg und von einer Ruckstellkraft zum SchlieBen 
des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu bewegbar; 

e) die Steuerkammer (38) ist iiber ein zweites 
Ventii (30, 29, 27, 17, 16) wahlweise mit einem 
Steuerdruck beaufschlagbar oder mit einer Druck- 
mittelsenke verbindbar; 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

f) als Betatigungskraft fur den Steuerkolben (37) 
dienen eine Feder (36) und der Steuerdruck, wo- 
bei die Feder (36) so angeordnet ist, daB sie den 
Steuerkolben (37) in Richtung von der Steuer- 
kammer (38) weg belastet und als Steuerdruck der 
Druck der Druckmittelausgangskammer (5) dient; 

g) als RUckstellkraft fur den Steuerkolben (37) 
dient der Druck der Druckmittelausgangskammer 
(5), mit welchem eine der ersten Wirkflache des 
Steuerkolbens (37) entgegengerichtete zweite 
Wirkflache des Steuerkolbens (37) in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu beaufschlagt wird; 

h) die Feder (36) ist so dimensioniert, und die 
einander entgegengerichteten Wirkflachen des 
Steuerkolbens (37) sind so ausgelegt, daB der 
Steuerkolben (37) sich in Richtung von der Steu- 
erkammer (38) weg bewegt und das erste Ventii 
(44, 46, 39, 47, 3) orTnet, wenn zuvor die Steuer- 
kammer (5) mittels des zweiten Ventils (30, 29, 
27, 17, 16) gegen die Druckmittelsenke abge- 
sperrt und mit der Druckmittelausgangskammer 
(5) verbunden worden ist und daB der Steuerkol- 
ben (37) sich in Richtung auf die Steuerkammer 
(38) zu bewegt, wobei das erste Ventii (44, 46, 39, 
47, 3) in seine SchlieBstellung gelangt, wenn zu- 
vor die Steuerkammer (38) gegen die Druckmit- 
telausgangskammer (5) abgesperrt und mit der 
Druckmittelsenke verbunden worden ist 

2. Steuerbare Ventileinrichtung mit folgenden Merk- 
malen: 

a) im Gehause (1, 12) der Ventileinrichtung sind 
eine mit einem Druckmitteleingang (51) verbun- 
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dene Druckmitteleingangskammer (45) und eine 
mit einem Drockmittelausgang (41) verbundene 
Druckmittelausgangskammer (5) angeordnet; 

b) die Druckmitteleingangskammer (45) und die 
Druckmittelausgangskammer (5) sind iiber ein im 5 
Gehause (1, 12) angeordnetes erstes Ventil (44, 

46, 39, 47, 3) wahlweise miteinander verbindbar 
oder gegeneinander absperrbar, 

c) zum Betatigen des ersten Ventils (44, 46, 39, 

47, 3) dient ein im Gehause (1, 12) angeordneter 10 
Steuerkolben (37), der mit seiner eine erste Wirk- 
flache aufweisenden einen Seite eine Steuerkam- 
mer (38) begrenzt; 

d) der Steuerkolben (37) ist von einher Betati- 
gungskraft zum Ofrhen des ersten Ventils (44, 46, 15 
39, 47, 3) in Richtung von der Steuerkammer (38) 
weg und von einer Riickstellkraft zum SchlieBen 
des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu bewegbar; 

e) die Steuerkammer (38) ist iiber ein zweites 20 
Ventil (30, 29, 27, 17, 16) wahlweise mit einem 
Steuerdruck beaufschlagbar oder mit einer Druck- 
mittelsenke verbindbar, 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

f) als Betatigungskraft fur den Steuerkolben (37) 25 
dient der in die Steuerkammer (38) einzusteu- 
ernde jeweils hohere Druck einer ersten Druck- 
mittelquelle oder einer zweiten Druckmittei- 
quelle, wobei der Steuerkolben (37) von diesem 
Druck in Richtung von der Steuerkammer (38) 30 
weg beaufschlagbar ist; 

g) zum Auswahlen des jeweils hoheren Druckes 
dient ein Wechselventil (65, 63, 64), welches ei- 
nen ersten Druckmitteleingang (68), einen zwei- 
ten Druckmitteleingang (67) und einen Druckmit- 35 
telausgang aufweist, wobei der erste Druckmittel- 
eingang (68) mit der ersten Druckmittelquelle, der 
zweite Druckmitteleingang (67) mit der zweiten 
Druckmittelquelle und der Druckrnittelausgang 
mit einem Druckmitteleingang (31) des zweiten 40 
Ventils (30, 29, 27, 17, 16) verbunden ist; 

h) als Ruckstellkraft fur den Steuerkolben (37) 
dient der Druck der Druckmittelausgangskammer 
(5), mit welchem eine der ersten Wirkflache des 
Steuerkolbens (38) entgegengerichtete zweite 45 
Wirkflache des Steuerkolbens (37) in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu beaufschlagt wird; 

i) die einander entgegengerichteten Wirkflachen 
des Steuerkolbens (37) sind so ausgelegt, daB der 
Steuerkolben (37) sich in Richtung von der Steu- 50 
erkammer (38) weg bewegt und das erste Ventil 
(44, 46, 39, 47, 3) ofrhet, wenn zuvor die Steuer- 
kammer (38) mittels des zweiten Ventils (30, 29, 
27, 17, 16) gegen die Druckmittelsenke abge- 
sperrt und mit dem Druckmittelausgang des 55 
Wechselventils (65, 63, 64) verbunden worden ist, 
und dafi der Steuerkolben (37) sich in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu bewegt, wobei das 
erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) in seine SchlieBstel- 
lung gelangt, wenn zuvor die Steuerkammer (38) 60 
gegen den Druckmittelausgang des Wechselven- 
tils (65, 63, 64) abgesperrt und mit der Druckmit- 
telsenke verbunden worden ist. 

3. Steuerbare Ventileinrichtung mit folgenden Merk- 
malen: 65 
a) Im Gehause (1, 12) der Ventileinrichtung sind 
eine mit einem Druckmitteleingang (51) verbun- 
dene Druckmitteleingangskammer (45) und eine 
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mit einem Druckmittelausgang (41) verbundene 
Druckmittelausgangskammer (5) angeordnet; 

b) die Druckmitteleingangskammer (45) und die 
Druckmittelausgangskammer (5) sind iiber ein im 
Gehause (1, 12) angeordnetes erstes Ventil (44, 

46, 39, 47, 3) wahlweise miteinander verbindbar 
oder gegeneinander absperrbar, 

c) zum Betatigen des ersten Ventils (44, 46, 39, 

47, 3) dient ein im Gehause (1, 12) angeordneter 
Steuerkolben (37), der mit seiner eine erste Wirk- 
flache aufweisenden einen Seite eine Steuerkam- 
mer (38) begrenzt; 

d) der Steuerkolben (37) ist von einer Betad- 
gungskraft zum Offnen des ersten Ventils (44, 46, 
39, 47, 3) in Richtung von der Steuerkammer (38) 
weg und von einer Ruckstellkraft zum SchlieBen 
des ersten Ventils (44, 46, 39, 47, 3) in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu bewegbar, 

e) die Steuerkammer (38) ist iiber ein zweites 
Ventil (30, 29, 27, 17, 16) wahlweise mit einem 
Steuerdruck beaufschlagbar oder mit einer Druck- 
mittelsenke verbindbar; 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

f) als Betatigungskraft fur den Steuerkolben (37) 
dient der Steuerdruck, wobei als Steuerdruck der 
Druck der Druckmittelausgangskammer (5) dient; 

g) als Ruckstellkraft fur den Steuerkolben (37) 
dient der Druck der Druckmittelausgangskammer 
(5), mit welchem eine der ersten Wirkflache des 
Steuerkolbens (37) entgegengerichtete zweite 
Wirkflache des Steuerkolbens (37) in Richtung 
auf die Steuerkammer (38) zu beaufschlagt wird; 

h) die die Steuerkammer (38) begrenzende Wirk- 
flache des Steuerkolbens (37) ist groBer ausgebil- 
det als die die Druckmittelausgangskammer (5) 
begrenzende Wirkflache des Steuerkolbens (37), 
so da6 der Steuerkolben (37) sich in Richtung von 
der Steuerkammer (38) weg bewegt und das erste 
Ventil (44, 46, 39, 47, 3) offnet, wenn zuvor die 
Steuerkammer (5) mittels des zweiten Ventils (30, 
29, 27, 17, 16) gegen die Druckmittelsenke abge- 
sperrt und mit der Druckmittelausgangskammer 
(5) verbunden worden ist und daB der Steuerkol- 
ben (37) sich in Richtung auf die Steuerkammer 
(38) zu bewegt, wobei das erste Ventil (44, 46, 39, 
47, 3) in seine SchlieBstellung gelangt, wenn zu- 
vor die Steuerkammer (38) gegen die Druckmit- 
telausgangskammer (5) abgesperrt und mit der 
Druckmittelsenke verbunden worden ist. 

4. Steuerbare Ventileinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steuerkolben (37) mit seiner der 
Steuerkammer (38) abgewandten, die zweite Wirkfla- 
che aufweisenden Seite die Druckmittelausgangskam- 
mer (5) begrenzt 

5. Steuerbare Ventileinrichtung nach Anspruch 2, ge- 
kennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

a) Der erste Druckmitteleingang (68) des Wech- 
selventils (65, 63, 64) ist mit der als erste Druck- 
mittelquelle dienenden Druckmittelausgangskam- 
mer (5) verbunden, der zweite Druckmittelein- 
gang (67) des Wechselventils (65, 63, 64) steht 
mit einer von der ersten Druckmittelquelle ver- 
schiedenen zweiten Druckmittelquelle in Verbin- 
dung, und der Druckmittelausgang des Wechsel- 
ventils (65, 63, 64) ist mit dem Druckmittelein- 
gang (31) des EinlaBventils (30, 29, 27) des zwei- 
ten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) verbunden; 
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b) Uber das Wechselventil (65, 63, 64) ist der 
Druckmitteleingang (31) des EinlaBventils (30, 
29, 27) des zweiten Ventils (30, 29, 27, 17, 16) je- 
weils mit der Druckmittelquelle verbunden, wel- 
che den hoheren Druck aufweist 

6. Steuerbare Ventileinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Venlil (44, 46, 39, 47, 3) als 
Schieberventil ausgebildet ist 

7. Steuerbare Vendleinrichtung. nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Ventil als Sitzventil ausgebildet 
isL 

8. Steuerbare Vendleinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Ventil (44, 46, 39, 47, 3) ein be- 
wegbares VentilschlieBglied (39, 47, 3) aufweist, wo- 
bei das bewegbare VentilschlieBglied (39, 47, 3) mit 
dem Steuerkolben (37) verbunden ist. 

9. Steuerbare Ventileinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventileinrichtung einen mit der 
Druckmitteleingangskammer (45) uber das erste Ventil 
(44, 46, 39, 47, 3) verbindbaren weiteren Druckmittel- 
ausgang (50) besitzt. 

10. Steuerbare Ventileinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Druckmittelausgange (41 und 
50) uber eine Drossel (40) miteihander verbunden sind. 

11. Steuerbare Venuleinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel (40) im Ven- 
tilschlieBglied (39, 47, 3) angeordnet ist. 

12. Steuerbare Vendleinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

a) das zweite Ventil (30, 29, 27, 17, 16) ist als 
elektromagnetisch betatigbares 3/2-Wegeventil 
ausgebildet, welches einen Druckmitteleingang 
(31), einen Druckmittelausgang (11) und einen 
DruckmittelauslaB (20) besitzt; 

b) der Druckmitteleingang (31) ist uber eine im 
Gehause angeordnete Druckmittelleitung (35) mit 
der Druckmittelausgangskammer (5), der Druck- 
mittelausgang (11) ist mit der Steuerkammer (38) 
und der DruckmittelauslaB (20) ist mit einer 45 
Druckmittelsenke verbunden. 

13. Steuerbare Ventileinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Druckmitteleingang (68) des 
Wechselventils (65, 63, 64) uber eine im Gehause (1, 
12) angeordnete erste Druckmittelleitung (35) mit der 
Druckmittelausgangskammer (5) und der zweite 
Druckmitteleingang (67) des Wechselventils (65, 63, 
64) uber eine im Gehause (1, 12) der Ventileinrichtung 
angeordnete zweite Druckmittelleitung (62) mit dem 55 
Druckmitteleingang (51) der Ventileinrichtung verbun- 
den ist. 

14. Steuerbare Ventileinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wechselventil (65, 63, 64) im Ge- 
hause (1, 12) der Ventileinrichtung angeordnet ist. 

15. Steuerbare Ventileinrichtung nach wenigstens ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wechselventil (65, 63, 64) in einer 
Ausnehmung (66) der Dichtung (33) der Ventileinrich- 65 
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tung angeordnet ist. 
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